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З А К Л Ю Ч Е Н И Е

о пожаровзрывобезопасности аккумуляторов COSLIGHT 

стационарных свинцовых герметизированных необслуживаемых 

серии GFM и GFMG
 производства “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.”, КНР
Москва - 2002 г.

1. Введение

В настоящем документе сформулированы выводы и даны рекомендации по обеспечению пожаровзрывобезопасности аккумуляторных батарей "COSLIGHT" стационарных, необслуживаемых герметизированных свинцово-кислотных серии GFM и GFMG производства “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.” в источниках бесперебойного питания.

Вышеупомянутые аккумуляторы "COSLIGHT" предназначены для использования в качестве источников постоянного тока в установках бесперебойного электропитания предприятий связи, систем телекоммуникации или в составе другого технологического оборудования на объектах связи, энергетики и других отраслях промышленности.

При правильной эксплуатации упомянутые выше аккумуляторы обеспечивают рекомбинацию более 95% выделяемого водорода внутри элемента, что существенно повышает их пожаровзрывобезопасность.

Необходимо отметить, что такой метод обеспечения пожаровзрывобезопасности аккумуляторных батарей в России не применялся и не отражен в ПУЭ (Правилах Устройства Электроустановок).

В связи с вышеизложенными обстоятельствами АНО “НИИЦ «РФТТ» ” и ФГУ ВНИИПО МЧС России заключили договор   № 2094-3.5 от 5.12.2002 г. на выполнение работ по теме: “«Провести исследования и выдать заключение о пожаровзрывобезопасности аккумуляторных батарей "COSLIGHT" стационарных необслуживаемых свинцово-кислотных  серии GFM и GFMG производства  “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.”

Настоящий документ разработан в рамках выполнения исследований по указанному договору.

2. Краткая характеристика рассматриваемого объекта
Объектом исследования явились аккумуляторные батареи "COSLIGHT" серии GFM и GFMG производства “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.”  предназначенные для питания постоянным током аппаратуры, приборов, устройств совместно или в составе другого электротехнического оборудования с возможным присутствием персонала на объектах связи, энергетики и в других отраслях промышленности.

Пожаровзрывоопасность аккумуляторов обусловлена, главным образом, образованием и выделением газообразного водорода при их функционировании. В связи с этим основной характеристикой пожаровзрывоопасности аккумуляторов является скорость выделения водорода.

В табл. 1 приведены значения скорости выделения водорода для стационарных необслуживаемых герметизированных свинцово-кислотных  аккумуляторных батарей "COSLIGHT" серии GFM и GFMG производства “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.” (данные [1]).

Таблица 1.

СЕРИЯ GFM
	Тип аккумуляторов
	Емкость,

Ач
	Скорость выделения водорода, см3/час на элемент

	
	
	Режим нормального заряда*
	Режим макси-мального(аварийного) заряда**

	3-GFM-4
	4
	0.50
	0.161

	3-GFM-10
	10
	0.125
	0.401

	6-GFM-0.8
	0.8
	0.020
	0.064

	6-GFM-1.2
	1.2
	0.030
	0.096

	6-GFM-2.2
	2.2
	0.055
	0.177

	6-GFM-4
	4
	0.113
	0.361

	6-GFM-7
	7
	0.175
	0.562

	6-GFM-12
	12
	0.300
	0.963

	6-GFM-17
	17
	0.425
	1.364

	6-GFM-26
	26
	0.650
	2.087

	6-GFM-38
	38
	0.950
	3.050

	6-GFM-50
	50
	1.250
	4.013

	6-GFM-65
	65
	1.625
	5.216

	6-GFM-80
	80
	2.000
	6.420

	6-GFM-100
	100
	2.500
	8.025

	6-GFM-120
	120
	3.000
	9.630

	6-GFM-150
	150
	3.750
	12.038

	6-GFM-200
	200
	5.000
	16.050

	6-GFM-38C
	38
	0.950
	3.050

	6-GFM-50C
	50
	1.250
	4.013

	6-GFM-65C
	65
	1.625
	5.216

	6-GFM-80C
	80
	2.000
	6.420

	6-GFM-100C
	100
	2.500
	8.025

	6-GFM-120C
	120
	3.000
	9.630

	6-GFM-150C
	150
	3.750
	12.038

	6-GFM-200C
	200
	5.000
	16.050

	6-GFM-50X
	50
	1.250
	4.013

	6-GFM-92X
	92
	2.300
	7.383

	6-GFM-100X
	100
	2.500
	8.025

	6-GFM-150X
	150
	3.750
	12.038

	GFM-200
	200
	0.833
	2.675

	GFM-260
	260
	1.083
	3.478

	GFM-300
	300
	1.250
	4.013

	GFM-400
	400
	1.667
	5.350

	GFM-500
	500
	2.083
	6.688

	GFM-650
	650
	2.708
	8.694

	GFM-800
	800
	3.333
	10.700

	GFM-1000
	1000
	4.167
	13.375

	GFM-1300
	1300
	5.417
	17.388

	GFM-1600
	1600
	6.667
	21.400

	GFM-2000
	2000
	8.333
	26.750

	GFM-2600
	2600
	10.833
	34.775

	GFM-3000
	3000
	12.500
	40.125

	GFM-3900
	3900
	16.250
	52.163


СЕРИЯ GFMG

	Тип аккумуляторов
	Емкость,

Ач
	Скорость выделения водорода, см3/час на элемент

	
	
	Режим нормального заряда*
	Режим макси-мального(аварийного) заряда**

	6-GFMG-38
	38
	1.000
	3.210

	6-GFMG-50
	50
	1.316
	4.224

	6-GFMG-65
	65
	1.711
	5.491

	6-GFMG-80
	80
	2.105
	6.758

	6-GFMG-100
	100
	2.632
	8.447

	6-GFMG-120
	120
	3.158
	10.137

	6-GFMG-200
	200
	3.947
	12.671

	6-GFMG-38C
	38
	5.263
	3.210

	6-GFMG-50C
	50
	1.000
	4.224

	6-GFMG-65C
	65
	1.316
	5.216

	6-GFMG-80C
	80
	1.711
	5.491

	6-GFMG-100C
	100
	2.105
	6.758

	6-GFMG-120C
	120
	2.632
	8.447

	6-GFMG-160C
	160
	3.158
	10.137

	6-GFMG-200C
	200
	4.211
	13.516

	6-GFMG-50X
	50
	1.250
	4.224

	6-GFMG-92X
	92
	2.421
	7.383

	6-GFMG-100X
	100
	2.500
	7.772

	6-GFMG-150X
	150
	2.632
	8.447

	GFMG-200
	200
	0.877
	2.816

	GFMG-250
	250
	1.096
	3.520

	GFMG-280
	280
	1.228
	3.942

	GFMG-300
	300
	1.316
	4.224

	GFMG-420
	420
	1.842
	5.913

	GFMG-490
	490
	2.149
	6.689

	GFMG-600
	600
	2.632
	8.447

	GFMG-800
	800
	3.509
	11.263

	GFMG-1000
	1000
	4.386
	14.079

	GFMG-1200
	1200
	5.263
	16.895

	GFMG-1500
	1500
	6.579
	21.118

	GFMG-2000
	2000
	8.772
	28.158

	GFMG-2500
	2500
	10.965
	35.197

	GFMG-3000
	3000
	13.158
	42.237


* при нормальных условиях зарядки (Uзар(2.3 В/эл; температура окружающей Среды Токр=20о С(2о С)

** при аварийных условиях зарядки (Uзар(2.4 В/эл; температура окружающей среды Токр=20о С(2о С)

В аккумуляторах используются сплавы без сурьмы  для уменьшения выделения водорода, а также имеется самозакрывающийся клапан, который предохраняет элемент от избыточного давления при перезарядке и защищает аккумулятор от попадания воздуха внутрь элемента.

По данным заказчика [1] скорость выделения  водорода прямо пропорциональна емкости элемента, поэтому для других емкостей скорость выделения водорода будет кратна значениям, указанным в табл. 1.

Анализ показывает, в режиме разряда и КЗ (короткого замыкания) выделение водорода невозможно, исходя из природы физико-химических явлений, происходящих в аккумуляторе, где выделение газов наблюдается только при полностью заряженном аккумуляторе, когда часть электрического тока, являющейся “избыточной” для поддержания 100% уровня зарядки аккумуляторов, способствует электролизу воды, вследствие чего выделяется кислород и водород.

3. Оценка требуемой производительности вентиляции для помещений, в которых применяются источники бесперебойного питания с аккумуляторными батареями.

Исходя из специфики пожаровзрывоопасности аккумуляторных батарей, основным способом обеспечения их пожарной безопасности является удаление водорода с помощью вентиляции. Оценим требуемую производительность вентиляции для представленных в табл. 1 типов аккумуляторных элементов.

Расход воздуха для обеспечения пожарной безопасности следует определять, согласно СНиП 2.04.05-91* (приложение 17) [2], по формуле:



,

где  Lw,z - расход воздуха, удаляемого из обслуживаемой или рабочей зоны системами местных отсосов;

mpo - расход пожаровзрывоопасного вещества, поступающего в воздух помещения. Учитывая, что источники бесперебойного питания состоят из n-количества аккумуляторов, скорость выделения которых составляет W, имеем mpo=nW;

qw,z - концентрация пожаровзрывоопасного вещества в воздухе, удаляемом из помещения;

qL - предельно допустимая концентрация вещества в воздухе, удаляемая из рабочей зоны;

qin - концентрация пожаровзрывоопасного вещества в воздухе, подаваемом в помещение;

qg - нижний концентрационный предел распространения пламени горючих газов или пылей (НКПР).

Величина НКПР для водорода, согласно данным справочника “Пожаровзрывоопасность веществ и материалов и средств их тушения”, т. 1, 2, М: Химия, 1990 [3], составляет 4% (об.).

Согласно СНиП 2.04.05-91* (п.4.21) концентрация горючих газов, паров или пыли в помещении не должна превышать 0.1 НКПР. Отсюда qL = 0.1qg=0.4% (об.). Если принудительная вентиляция отсутствует, то Lw,z=0, q in=0 (об.).

После преобразования получаем:



.                                                                                          (1)

Для пользователей источников бесперебойного питания с аккумуляторными батареями представляет интерес величина Qуд=L/n, т.е. требуемая производительность воздухообмена в помещении в расчете на один аккумуляторный элемент. Требуемые величины Qуд  для аккумуляторных батарей "COSLIGHT" серии GFM и GFMG производства  “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.”приведены в табл. 2.

Таблица 2.

СЕРИЯ GFM
	Тип аккумуляторов
	Емкость,

Ач
	Требуемая производительность вентиляции, м3/час на элемент

	
	
	Режим нормального заряда*
	Режим макси-мального(аварийного) заряда**

	3-GFM-4
	4
	1.25*10-5
	4.0*10-5

	3-GFM-10
	10
	3.12*10-5
	10.02*10-5

	6-GFM-0.8
	0.8
	0.5*10-5
	1.6*10-5

	6-GFM-1.2
	1.2
	0.75*10-5
	2.4*10-5

	6-GFM-2.2
	2.2
	1.4*10-5
	4.4*10-5

	6-GFM-4
	4
	2.8*10-5
	9.0*10-5

	6-GFM-7
	7
	4.4*10-5
	1.4*10-4

	6-GFM-12
	12
	7.5*10-5
	2.4*10-4

	6-GFM-17
	17
	1.1*10-4
	3.4*10-4

	6-GFM-26
	26
	1.63*10-4
	5.22*10-4

	6-GFM-38
	38
	2.4*10-4
	7.6*10-4

	6-GFM-50
	50
	3.1*10-4
	10.0*10-4

	6-GFM-65
	65
	4.1*10-4
	13.04*10-4

	6-GFM-80
	80
	5.0*10-4
	16.05*10-4

	6-GFM-100
	100
	6.25*10-4
	20.06*10-4

	6-GFM-120
	120
	7.5*10-4
	24.07*10-4

	6-GFM-150
	150
	9.38*10-4
	30.1*10-4

	6-GFM-200
	200
	12.5*10-4
	40.12*10-4

	6-GFM-38C
	38
	2.37*10-4
	7.62*10-4

	6-GFM-50C
	50
	3.12*10-4
	10.03*10-4

	6-GFM-65C
	65
	4.06*10-4
	13.04*10-4

	6-GFM-80C
	80
	5.0*10-4
	16.05*10-4

	6-GFM-100C
	100
	6.25*10-4
	20.06*10-4

	6-GFM-120C
	120
	7.5*10-4
	24.07*10-4

	6-GFM-150C
	150
	10.0*10-4
	32.1*10-4

	6-GFM-200C
	200
	12.5*10-4
	40.12*10-4

	6-GFM-50X
	50
	3.12*10-4
	10.03*10-4

	6-GFM-92X
	92
	5.75*10-4
	18.46*10-4

	6-GFM-100X
	100
	6.25*10-4
	20.06*10-4

	6-GFM-150X
	150
	9.37*10-4
	30.1*10-4

	GFM-200
	200
	2.08*10-4
	6.69*10-4

	GFM-260
	260
	2.7*10-4
	8.7*10-4

	GFM-300
	300
	3.12*10-4
	10.03*10-4

	GFM-400
	400
	4.17*10-4
	13.37*10-4

	GFM-500
	500
	5.21*10-4
	16.72*10-4

	GFM-650
	650
	6.77*10-4
	21.73*10-4

	GFM-800
	800
	8.33*10-4
	26.75*10-4

	GFM-1000
	1000
	10.42*10-4
	33.44*10-4

	GFM-1300
	1300
	13.54*10-4
	43.47*10-4

	GFM-1600
	1600
	1.7*10-3
	5.35*10-3

	GFM-2000
	2000
	2.08*10-3
	6.69*10-3

	GFM-2600
	2600
	2.7*10-3
	8.7*10-3

	GFM-3000
	3000
	3.1*10-3
	10.03*10-3

	GFM-3900
	3900
	4.1*10-3
	13.04*10-3


СЕРИЯ GFMG

	Тип аккумуляторов
	Емкость,

Ач
	Требуемая производительность вентиляции, м3/час на элемент

	
	
	Режим нормального заряда*
	Режим макси-мального(аварийного) заряда**

	6-GFMG-38
	38
	2.5*10-4
	8.02*10-4

	6-GFMG-50
	50
	3.3*10-4
	10.6*10-4

	6-GFMG-65
	65
	4.3*10-4
	13.7*10-4

	6-GFMG-80
	80
	5.3*10-4
	16.7*10-4

	6-GFMG-100
	100
	6.6*10-4
	21.1*10-4

	6-GFMG-120
	120
	7.9*10-4
	25.3*10-4

	6-GFMG-200
	200
	9.9*10-4
	31.7*10-4

	6-GFMG-38C
	38
	13.15*10-4
	42.2*10-4

	6-GFMG-50C
	50
	2.5*10-4
	8.02*10-4

	6-GFMG-65C
	65
	3.3*10-4
	13.04*10-4

	6-GFMG-80C
	80
	4.3*10-4
	13.72*10-4

	6-GFMG-100C
	100
	5.3*10-4
	16.9*10-4

	6-GFMG-120C
	120
	6.6*10-4
	21.1*10-4

	6-GFMG-160C
	160
	7.9*10-4
	25.3*10-4

	6-GFMG-200C
	200
	10.5*10-4
	33.8*10-4

	6-GFMG-50X
	50
	31.25*10-4
	10.6*10-4

	6-GFMG-92X
	92
	6.05*10-4
	18.45*10-4

	6-GFMG-100X
	100
	6.25*10-4
	19.43*10-4

	6-GFMG-150X
	150
	6.6*10-4
	21.1*10-4

	GFMG-200
	200
	2.2*10-4
	7.04*10-4

	GFMG-250
	250
	2.74*10-4
	8.8*10-4

	GFMG-280
	280
	3.07*10-4
	9.8*10-4

	GFMG-300
	300
	3.3*10-4
	10.6*10-4

	GFMG-420
	420
	4.6*10-4
	14.8*10-4

	GFMG-490
	490
	5.4*10-4
	16.7*10-4

	GFMG-600
	600
	6.6*10-4
	21.1*10-4

	GFMG-800
	800
	8.8*10-4
	28.1*10-4

	GFMG-1000
	1000
	11*10-4
	35.2*10-4

	GFMG-1200
	1200
	13.1*10-4
	42.2*10-4

	GFMG-1500
	1500
	16.4*10-4
	5.3*10-3

	GFMG-2000
	2000
	22*10-4
	7.0*10-3

	GFMG-2500
	2500
	2.7*10-3
	8.8*10-3

	GFMG-3000
	3000
	3.3*10-3
	10.1*10-3


Как следует из табл. 2, требуемые производительности вентиляции для  аккумуляторных батарей "COSLIGHT" серии GFM и GFMG производства “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.”, используемых в источниках бесперебойного питания, весьма невелики и не превышают    13.0 л/час (13.04*10-3 м 3/час) на один аккумуляторный элемент c емкостью заряда 3900 А*час.

Такие производительности могут быть легко реализованы практически в любом помещении с использованием естественного воздухообмена. Если аккумуляторная батарея состоит из нескольких элементов, то требуемые производительности вентиляции для входящих в батарею элементов складываются.

Водород имеет плотность, существенно меньшую, чем плотность воздуха и быстро рассеивается в окружающей атмосфере. Свободное движение воздуха около каждого элемента батареи соответствует обычным условиям его циркуляции и теплоотвода, что достаточно для предотвращения образования локальной взрывоопасной водородовоздушной смеси. По данным ВНИИПО и других организаций, концентрация водорода однородна по высоте помещения в области, расположенной выше источника его поступления, и локальные взрывоопасные объемы в помещении образовываться не будут при наличии воздухообмена с производительностью, не ниже указанной в табл. 2 (с учетом сложения производительностей для отдельных элементов батарей).

Если в помещении размещена батарея с большим количеством элементов или несколько батарей, а вентиляция (принудительная или естественная) отсутствует, то представляется необходимым периодически проветривать помещение. Периодичность проветривания определяется из условий достижения в объеме помещения средней концентрации водорода, соответствующей 10% от нижнего концентрационного предела распространения пламени, т.е. 0.4% (об.). Время ( (час), через которое будет достигнута указанная концентрация С* (% (об.)), определяется по формуле:


,                                                                                                    (2) 

где Vпом  - объем помещения, м3; Wполн - суммарная скорость выделения водорода всеми аккумуляторными элементами, м3/час.

При этом для обычных помещений объемом не менее 25 м3 при суммарной скорости выделения водорода 10*10-3 м3/час (10000 см3/час) специальное проветривание можно не делать. Максимально возможное количество элементов аккумуляторов, при котором выделение водорода не будет превышать 10*10-3 м3/час (10000 см3/час), приведено в табл.3.

Действительно, в этом случае (=10 часов, и необходимое проветривание будет осуществляться при открывании и закрывании дверей в течении рабочего дня. Однако, всегда более предпочтительным является устройство естественной вентиляции из верхней части помещения.

Таблица 3.

	Тип

Аккумулятора
	Количество элементов, суммарное выделение водорода которых  не превышает 10*10-3м3/час (10000 см3/час)



	6-GFM
	4Ач/эл
	10 Ач/эл
	26 Ач/эл
	50 Ач/эл
	100 Ач/эл

	
	27700
	25000
	4791
	2492
	1246

	GFM
	200Ач/эл
	400 Ач/эл
	500 Ач/эл
	650 Ач/эл
	800 Ач/эл

	
	3738
	1869
	1495
	1150
	934

	GFM
	1000 Ач/эл
	2000 Ач/эл
	2600 Ач/эл
	3000 Ач/эл
	3900 Ач/эл

	
	748
	374
	287
	249
	191

	6-GFMG
	38 Ач/эл
	50 Ач/эл
	100Ач/эл
	120 Aч/эл
	200 Aч/эл

	
	3115
	2367
	1184
	986
	789

	GFMG
	200 Ач/эл
	300 Ач/эл
	600 Ач/эл
	800 Ач/эл
	1000 Ач/эл

	
	3551
	2367
	1183
	888
	710

	GFMG
	1200 Ач/эл
	1500 Ач/эл 
	2000Ач/эл
	2500Ач/эл
	3000Ач/эл

	
	592
	473
	355
	284
	236


Герметичные стационарные свинцовые аккумуляторы "COSLIGHT" с регулирующими клапанами серии GFM и GFMG производства “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.”, заряд на которых производится при напряжении не выше 2.3В на элемент (температура окружающей среды Токр=20о С(2о С), могут устанавливаться в  производственном помещении без установки над ними вентиляционного зонта.

Необходимо осуществлять периодический контроль напряжения заряда и его корректировку с учетом температуры окружающей среды согласно техническим условиям и инструкции по эксплуатации.

Локальные взрывоопасные объемы в помещении образовываться не будут при наличии воздухообмена с производительностью не ниже указанной в табл. 2 (с учетом сложения производительностей для  отдельных элементов батарей).

По данным заказчика, при правильной установке и эксплуатации аккумуляторы "COSLIGHT" с регулирующими клапанами серии GFM и GFMG обеспечивают рекомбинацию 95-99% выделяемого водорода внутри элемента. В этом случае они не представляют пожарной опасности для присутствующего персонала с точки зрения выделения водорода и его сгорания.

В аварийных условиях эксплуатации требуемая производительность вентиляции не превышает 13.0 л/час на элемент, что легко реализуется практически в любом помещении с использованием естественного воздухообмена.

4. Рекомендации по обеспечению пожаровзрывобезопасности

Для обеспечения пожаровзрывобезопасности при использовании герметичных стационарных свинцовых аккумуляторов "COSLIGHT" с регулирующими клапанами серии GFM и GFMG производства “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.” в источниках бесперебойного питания и другой электротехнической аппаратуре при наличии в помещении вентиляции (естественной или принудительной) достаточная ее производительность 13.0 л/час (13.04*10-3 м3/час) на каждый аккумуляторный элемент  (при условии, что скорость выделения водорода не превышает  52.2  см3/час). 

Исходя из условия относительно малой скорости выделения водорода в помещении при отсутствии естественной или принудительной вентиляции, его удаление можно производить путем периодического проветривания помещения. Периодичность проветривания определяется по формуле (2).

Зарядное устройство при любых колебаниях напряжения в сети должно поддерживать напряжение заряда не выше указанного в инструкции по эксплуатации и автоматически отключаться при повышении этого значения.

В процессе эксплуатации вблизи аккумуляторов на расстоянии не менее 1 м необходимо исключить возможные источники зажигания (курение, проведение работ с применением открытого пламени).

Срок эксплуатации аккумуляторов не должен превышать установленный техническими условиями.

При эксплуатации источников бесперебойного питания следует руководствоваться нормативным документом ППБ 01-93** “Правила пожарной безопасности в Российской Федерации” [4].

5. Заключение

Аккумуляторы  "COSLIGHT" cтационарные герметизированные необслуживаемые свинцово-кислотные серии GFM и GFMG производства“Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.”, предназначенные для применения в производственных помещениях, офисах, залах с коммутационной аппаратурой и с диспетчерским оборудованием, при правильной установке и эксплуатации с учетом рекомендаций настоящей работы не представляют пожарной опасности для присутствующего персонала с точки зрения выделения водорода и его сгорания.

Размещение аккумуляторов "COSLIGHT" серии GFM и GFMG производства “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.” в производственных помещениях и офисах, при соблюдении инструкции по эксплуатации и разработанных рекомендаций по обеспечению пожаровзрывобезопасности (раздел 5) не изменяют их категории по НПБ 105-95 [5]  и классификации зон этих помещений по ПУЭ [6].

Исходя из полученных результатов исследования и с учетом выполнения разработанных рекомендаций по обеспечению пожаровзрывобезопасности (раздел 4), допускается использование стационарных герметизированных необслуживаемых свинцово-кислотных аккумуляторов "COSLIGHT" серии GFM и GFMG производства “Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.” в производственных помещениях без установки над аккумуляторами устройств локальной вытяжной вентиляции (вентиляционного зонта).
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.

Технические данные по скорости выделения водорода аккумуляторов

производства «Harbin Guangyu (Coslight) Storage Battery Mfg. Co., Ltd.»
серия GFM
	Тип аккумуляторов
	Емкость

Ач
	Скорость выделения  водорода см3/час на элемент

	
	
	Режим норм. заряда
	Режим аварийного заряда

	3-GFM-4
	4
	0,050
	0,161

	3-GFM-10
	10
	0,125
	0,401

	6-GFM-0,8
	0.8
	0,020
	0,064

	6-GFM-1.2
	1.2
	0,030
	0,096

	6-GFM-2.2
	2.2
	0,055
	0,177

	6-GFM-4
	4
	0,113
	0,361

	6-GFM-7
	7
	0,175
	0,562

	6-GFM-12
	12
	0,300
	0,963

	6-GFM-17
	17
	0,425
	1,364

	6-GFM-26
	26
	0,650
	2,087

	6-GFM-38
	38
	0,950
	3,050

	6-GFM-50
	50
	1,250
	4,013

	6-GFM-65
	65
	1,625
	5,216

	6-GFM-80
	80
	2,000
	6,420

	6-GFM-100
	100
	2,500
	8,025

	6-GFM-120
	120
	3,000
	9,630

	6-GFM-150
	150
	3,750
	12,038

	6-GFM-200
	200
	5,000
	16,050

	6-GFM-38C
	38
	0,950
	3,050

	6-GFM-50C
	50
	1,250
	4,013

	6-GFM-65C
	65
	1,625
	5,216

	6-GFM-80C
	80
	2,000
	6,420

	6-GFM-100C
	100
	2,500
	8,025

	6-GFM-120C
	120
	3,000
	9,630

	6-GFM-160C
	160
	4,000
	12,840

	6-GFM-200C
	200
	5,000
	16,050

	6-GFM-50X
	50
	1,250
	4,013

	6-GFM-92X
	92
	2,300
	7,383

	6-GFM-100X
	100
	2,500
	8,025

	6-GFM-150X
	150
	3,750
	12,038

	GFM-200
	200
	0,833
	2,675

	GFM-260
	260
	1,083
	3,478

	GFM-300
	300
	1,250
	4,013

	GFM-400
	400
	1,667
	5,350

	GFM-500
	500
	2,083
	6,688

	GFM-650
	650
	2,708
	8,694

	GFM-800
	800
	3,333
	10,700

	GFM-1000
	1000
	4,167
	13,375

	GFM-1300
	1300
	5,417
	17,388

	GFM-1600
	1600
	6,667
	21,400

	GFM-2000
	2000
	8,333
	26,750

	GFM-2600
	2600
	10,833
	34,775

	GFM-3000
	3000
	12,500
	40,125

	GFM-3900
	3900
	16,250
	52,163


серия GFMG

	Тип

аккумуляторов
	Емкость

Ач
	Скорость выделения  водорода см/час на элемент

	
	
	Режим норм. заряда
	Режим аварийного заряда

	6-GFMG-38
	38
	1,000
	3,210

	6-GFMG-50
	50
	1,316
	4,224

	6-GFMG-65
	65
	1,711
	5,491

	6-GFMG-80
	80
	2,105
	6,758

	6-GFMG-100
	100
	2,632
	8,447

	6-GFMG-120
	120
	3,158
	10,137

	6-GFMG-200
	200
	3,947
	12,671

	6-GFMG-38C
	38
	5,263
	16,895

	6-GFMG-50C
	50
	1,000
	3,210

	6-GFMG-65C
	65
	1,316
	4,224

	6-GFMG-80C
	80
	1,711
	5,491

	6-GFMG-100C
	100
	2,105
	6,758

	6-GFMG-120C
	120
	2,632
	8,447

	6-GFMG-160C
	160
	3,158
	10,137

	6-GFMG-200C
	200
	4,211
	13,516

	6-GFMG-50X
	50
	5,263
	16,895

	6-GFMG-92X
	92
	1,316
	4,224

	6-GFMG-100X
	100
	2,421
	7,772

	6-GFMG-150X
	150
	2,632
	8,447

	GFMG-200
	200
	0,877
	2,816

	GFMG-250
	250
	1,096
	3,520

	GFMG-280
	280
	1,228
	3,942

	GFMG-300
	300
	1,316
	4,224

	GFMG-420
	420
	1,842
	5,913

	GFMG-490
	490
	2,149
	6,899

	GFMG-600
	600
	2,632
	8,447

	GFMG-800
	800
	3,509
	11,263

	GFMG-1000
	1000
	4,386
	14,079

	GFMG-1200
	1200
	5,263
	16,895

	GFMG-1500
	1500
	6,579
	21,118

	GFMG-2000
	2000
	8,772
	28,158

	GFMG-2500
	2500
	10,965
	35,197

	GFMG-3000
	3000
	13,158
	42,237
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